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ปัจจยัท่ีมีผลต่อการประเมินจดุสงูสดุของการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
(An Influence Parameters for GHG Emissions Peak Estimation) 

โดย 
ศนูยข้์อมลูกา๊ซเรือนกระจก 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) 
 
ท่ีมาและความส าคญั 
 จากผลการประชุมรฐัภาคกีรอบอนุสญัญาสหประชาชาตวิ่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ 
(Conference of Parties: COP) ครัง้ที ่21 เกดิขอ้ตกลงร่วมกนัระหว่างประเทศสมาชกิจากทัว่โลก เกี่ยวกบั
เป้าหมายการลดก๊าซเรอืนกระจก เพื่อควบคุมอุณหภูมเิฉลี่ยของโลกให้ไม่เกนิ 2C เมื่อเทยีบกบัยุคก่อน
การปฏิวตัิอุตสาหกรรม (ปี ค.ศ. 1900) และควบคุมอุณหภูมิให้ไม่เกิน 1.5C เมื่อเทียบกับระดบัก่อน
อุตสาหกรรม นอกจากนี้ในการประชุม COP ครัง้ที ่21 ภาคสีมาชกิยงัตัง้เป้าหมายที่จะบรรลุ จุดสูงสุดของ
ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมของโลก (Global peaking) ใหเ้รว็ทีสุ่ด1 ก่อนทีจ่ะด าเนินการลดก๊าซ
เรอืนกระจกอย่างจรงิจงัตามศกัยภาพความพรอ้มของแต่ละประเทศ และเทคโนโลยทีี่ดทีี่สุดที่มอียู่เพื่อให้
เกดิสมดุลระหว่างก๊าซเรอืนกระจกทีถู่กปล่อยจากการด าเนินกจิกรรมของมนุษย ์และความสามารถในการ
การดดูซบัก๊าซเรอืนกระจกในช่วงครึง่หลงัของศตวรรษนี้ (ภายในปี ค.ศ. 2050-2100)2 

การก าหนดเป้าหมายการลดก๊าซเรอืนกระจกรายประเทศ ตามขอ้ตกลงในการประชุมเปิดโอกาสให้
ประเทศที่แสดงเจตจ านงในการลดก าหนดแนวทาง กิจกรรมที่จะด าเนินการ รวมทัง้เป้าหมายการลด      
ตามศักยภาพและความพร้อมของประเทศด้วยตนเอง ด้วยเหตุนี้การประเมินจุดสูงสุดของการปล่อย      
ก๊าซเรอืนกระจกจงึเป็นสิง่ส าคญัที่แต่ละประเทศควรด าเนินการ เพื่อใหท้ราบแนวโน้มการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกในอนาคต รวมถงึปีที่มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสูงทีสุ่ด เพราะหากด าเนินการลดล่าช้ากว่าที่ควร
ประเทศจะต้องด าเนินการอย่างหนัก เพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายการลดก๊าซเรอืนกระจกตามทีก่ าหนดไว้ภายใน
ระยะเวลาที่ส ัน้กว่าปกติ นอกจากนี้ยงัไม่สามารถบรรลุเป้าหมายกลางของโลกที่ต้องการควบคุมอุณหภูมิ
เฉลีย่ของโลกใหไ้ดภ้ายในปี ค.ศ. 20203 

จากเหตุผลขา้งต้นส่งผลใหก้ารวเิคราะหห์าปัจจยัที่มผีลต่อการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก สมมตฐิานที่
คาดว่าจะเกดิขึน้ในอนาคตก่อนด าเนินการคาดการณ์ (Forecast) เพื่อหาปีที่มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
มากที่สุดเป็นอีกหนึ่งการศึกษาที่ส าคัญ ก่อนน าปัจจัยและสมมติฐานเหล่านัน้มาประเมินโดยอาศัย
แบบจ าลอง (Model) เพื่อหาผลของความสมัพนัธร์ะหว่างปัจจยัต่อไป 
 

                                                           
1 ผศ.ดร.ชโลทร แก่นสนัตสิุขมงคล (2016). ภาคพลงังาน: จุดเปลีย่นผ่านสูยุ่คเศรษฐกจิสเีขยีว. 
2 องคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน), (2016). ความตกลงปารสี. 
3 Kelly Levin, Jiawei Song and Jennifer Morgan (2015). COP21 Glossary of Terms Guiding the Long-term Emissions-Reduction Goal 
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หลกัการท่ีเก่ียวข้องกบัการเลือกปัจจยั 
การจ าลองเหตุการณ์ (Scenario) ในอนาคตภายใตเ้งือ่นไขหรอืสมมตฐิานต่างๆ เป็นเครือ่งมอืช่วย

ใหผู้ป้ระเมนิทราบทศิทางการเปลี่ยนแปลง และช่วยใหส้ามารถเตรยีมพรอ้มรบัมอืกบัความเปลี่ยนแปลง   
ได้ทัง้ในระยะสัน้ ระยะกลาง และระยะยาว หวัใจหลกัของการจ าลองเหตุการณ์ในอนาคต คือ ปัจจยั
ขบัเคลื่อน (Driving force) ที่ส่งผลโดยตรงกบัเหตุการณ์ในอนาคตที่จ าลองเหตุการณ์ขึ้นจากรายงาน
การศกึษาของคณะกรรมการระหว่างรฐับาลว่าดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ ( Intergovernmental 
Panel on Climate Change: IPCC) ด้านการจ าลองเหตุการณ์การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emissions 
scenarios) ภายใต้เงื่อนไขและสมมติฐานที่สามารถเป็นไปได้ในอนาคตระบุว่า ปัจจยัหลกัที่ส่งผลต่อ
ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ได้แก่ จ านวนประชากร การใช้ทรพัยากร สถานภาพทางเศรษฐกิจ 
เทคโนโลย ีและนโยบายของประเทศ ซึ่งสมการพื้นฐานที่ใช้แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัขบัเคลื่อน
และผลกระทบ เรยีกว่า IPAT Identity4 ดงัแสดงตามสมการที ่1.1 

 
(สมการ 1.1) 

โดยที ่ Impact คอื ผลกระทบทีเ่กดิขึน้กบัสิง่แวดลอ้ม 
 Population คอื จ านวนประชากร 
 Affluence คอื สถานภาพทางเศรษฐกจิ 
 Technology คอื ประสทิธภิาพของเทคโนโลย ี

 จากสมการที่ 1.1 แสดงให้เห็นว่า ผลกระทบที่เกิดขึ้นกับสิ่งแวดล้อมมสีาเหตุหลกัจากจ านวน
ประชากร สถานภาพทางเศรษฐกจิ และประสทิธภิาพของเทคโนโลยทีี่ใช้ นอกจากนี้ยงัได้มกีารน าแนวคดิ 
IPAT Identity มาพิจารณาปัจจยัด้านการใช้เชื้อเพลิงเพิ่มเติมเพื่อประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
โดยเฉพาะอย่างยิง่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการใช้เชื้อเพลงิในกิจกรรมต่างๆ เมื่อพจิารณา
ประกอบกบัขอ้มลูทางสงัคมและเศรษฐกจิ โดยเรยีกว่า Kaya Identity5 ดงัแสดงตามสมการที ่1.2 

 
(สมการ 1.2) 

โดยที ่ CO2 Emissions คอื ปรมิาณการปล่อยก๊าซCO2เมือ่พจิารณาปัจจยัอื่นๆรว่มดว้ย 
 Population คอื จ านวนประชากร 
 GDP คอื มลูค่าผลติภณัฑม์วลรวมในประเทศ 
 Energy คอื ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ 
 CO2 คอื ปรมิาณการปล่อยก๊าซCO2 

                                                           
4 Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC (2000). Emissions Scenarios. 
5 Kaya, Y. and K. Yokobori. (1990). “Environment, Energy and Economy: Srategies for Sustainability.” Delhi: Bookwell Publications. 

𝐼𝑚𝑝𝑎𝑐𝑡 = 𝑃𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 x 𝐴𝑓𝑓𝑙𝑢𝑒𝑛𝑐𝑒 x 𝑇𝑒𝑐ℎ𝑛𝑜𝑙𝑜𝑔𝑦 

 𝐶𝑂2 𝐸𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑠 = 𝑃𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 x ( 
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𝐶𝑂2

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦
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จากสมการที ่1.2 แสดงใหเ้หน็ว่า ปัจจยัขบัเคลื่อนหลกัที่มผีลต่อการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ไดแ้ก่ 
อตัราการเจรญิเตบิโตของประชากร ค่า GDP ต่อหวัประชากร (GDP per capita) ความเขม้ขน้ของการใช้
พลงังาน (Energy intensity) รายสาขาเศรษฐกิจ และค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้พลงังาน 
(Emission per energy unit) โดยหลกัการพืน้ฐานแลว้การเจรญิเตบิโตของประชากรและเศรษฐกจิ จะส่งผล
ให้มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเพิม่มากขึน้ ในขณะเดยีวกนัหากมกีารด าเนินการลดก๊าซเรอืนกระจกตาม
แผนแม่บท มาตรการ หรอืกลไกลทีเ่หมาะสมกบัประเทศประกอบกบัใชเ้ทคโนโลยทีีม่ปีระสทิธภิาพจะช่วย
ลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกไดอ้ยา่งมนียัส าคญั 

เมื่อพจิารณาปัจจยัข้างต้นท าให้สามารถสร้างภาพจ าลองการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในอนาคต   
เพื่อหาปีที่มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสูงทีสุ่ด (Peaking year) ได ้ส าหรบัสญัญาณที่แสดงว่าประเทศเริม่
เขา้ใกล้จุดที่มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากที่สุด ได้แก่ อตัราการเจรญิเตบิโตของประชากรเตบิโตอย่าง
ชา้ๆ อตัราการเตบิโตทางเศรษฐกจิบรรลุจดุสูงสุดของการเจรญิเตบิโตและเตบิโตอย่างชา้ๆ ในขณะเดยีวกนั
ที่ความต้องการใช้พลงังานดัง้เดิม (Conventional fuel) ของประเทศลดลง มคีวามต้องการใช้พลังงาน
ทางเลือก (Alternative fuel) หรือพลังงานทดแทน (Renewable energy) มากขึ้น เป็นต้น ซึ่งสัญญาณ
เหล่านี้บ่งบอกถงึการทีป่ระเทศก าลงัจะเขา้สู่จดุสมดุลของการพฒันา  
 
สมมติฐานท่ีใช้ในการวิเคราะหปั์จจยัท่ีเก่ียวข้อง 

• ขอ้มลูทีน่ ามาวเิคราะหเ์ป็นขอ้มลูทุตยิภูม ิ(Secondary data) รวบรวมจากรายงานประจ าปี รายงาน
การศกึษา รวมทัง้ขอ้มลูทางสถติ ิที่เผยแพร่จากหน่วยงานทีเ่กี่ยวขอ้ง โดยพจิารณาขอ้มลูในช่วงปี 
ค.ศ. 2000-2016 

• พจิารณาเฉพาะก๊าซเรอืนกระจกที่ปล่อยจากปรมิาณการใช้พลงังานขัน้สุดท้าย ตามที่รายงานใน
รายงานประจ าปีของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานเท่านัน้ 

• จ านวนประชากรทีน่ ามาพจิารณายงัไมร่วมผูท้ีไ่มใ่ช่สญัชาตไิทยและไม่มชีื่ออยูใ่นทะเบยีนบา้น 
• วธิกีารทีใ่ชใ้นการประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากปรมิาณการใชพ้ลงังานขัน้สุดทา้ย อ้างองิ

ตามคู่มอื 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
• ก๊าซเรอืนกระจกที่พจิารณา ได้แก่ ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซมเีทน (CH4) และก๊าซไน

ตรสัออกไซด ์(N2O) 
• ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net calorific value: NCV) ทีใ่ชอ้า้งองิตามค่าทีเ่ผยแพร่โดย กรมพฒันาพลงังาน

ทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน 
• ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emissions factor) และค่าศกัยภาพทีท่ าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นในช่วง

ระยะเวลา 100 ปี (Global Warming Potential: GWP100) อ้างองิตามคู่มอื 2006 IPCC Guidelines 
for National Greenhouse Gas Inventories 

• ค่าผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศ (Gross Domestic Product: GDP) ที่ใช้เป็นค่าที่ประเมนิแบบ
ปรมิาณลกูโซ่ 
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ผลการวิเคราะห ์
จากการทบทวนบทความทางวชิาการและคู่มอืที่เกี่ยวข้องพบว่า ปัจจยัที่ส่งผลต่อการประเมนิ

จดุสงูสุดของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกประกอบดว้ยปัจจยัหลกั 4 ปัจจยั ไดแ้ก่ (1) จ านวนประชากร    (2) 
ปรมิาณการใช้พลงังานขัน้สุดท้าย (3) ผลติภณัฑ์มวลรวมในประเทศและ (4) นโยบาย/แผนแม่บทของ
ประเทศ หลงัจากพจิารณาปัจจยัของประเทศไทยทัง้ 4 ปัจจยั สามารถแสดงผลการวเิคราะหไ์ดด้งันี้ 

(1) จ านวนประชากร 
1.1 แนวโน้มจ านวนประชากรตัง้แต่ปี ค.ศ. 2000-2016 
จากการรายงานขอ้มลูจ านวนประชากรรวมของประเทศไทยทัง้ 77 จงัหวดั6 ของกรมการปกครอง

พบว่าจ านวนประชากรในช่วงปี ค.ศ. 2000-2016 มแีนวโน้มเพิม่ขึ้น ซึ่งจ านวนประชากรที่รายงานเป็น
จ านวนประชากรของแต่ละจงัหวดัทีม่ชีื่อตามหลกัฐานการทะเบยีนราษฎร 

 

 

รปูท่ี 1 แนวโน้มจ านวนประชากรไทยในช่วงปี ค.ศ. 2000-2016 

 เมื่อพจิารณาตามรปูที ่1 พบว่าในช่วงปี ค.ศ. 2000-2003 จ านวนประชากรมแีนวโน้มเพิม่ขึน้เฉลี่ย
รอ้ยละ 0.35, 0.69, 0.78 และ 0.44 ต่อปี ตามล าดบั จากนัน้พบว่าจ านวนประชากรลดลงในปี ค.ศ. 2004
รอ้ยละ 1.78 ต่อปี แลว้เพิม่ขึน้อกีครัง้ในช่วงปี ค.ศ. 2005-2015โดยเฉลีย่รอ้ยละ 0.53 ต่อปี ส าหรบัสาเหตุที่
ท าใหจ้ านวนประชากรลดลงในปี ค.ศ. 2004 คอื กรมการปกครองมกีารตรวจสอบและแก้ไขรายการบุคคล 
ในทะเบยีนบ้านทัง้ในกรณีที่มรีายชื่อเกินและรายชื่อซ ้าซ้อน ก่อนท าการปรบัปรุงแก้ไขรายการบุคคลใน
ทะเบยีนบา้นกลางทัว่ราชอาณาจกัรใหมอ่กีครัง้ 

                                                           
6กรมการปกครอง (2000-2016), จ านวนราษฎรทัว่ราชอาณาจกัรตามหลกัฐานการทะเบยีนราษฎร. สบืคน้ณ วนัที ่19 ม.ิย. 60.  
เวบ็ไซต์: http://stat.bora.dopa.go.th/stat/ 
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Year Population Growth 
2000 61,878,746 0.35% 
2001 62,308,887 0.69% 
2002 62,799,872 0.78% 
2003 63,079,765 0.44% 
2004 61,973,621 -1.78% 
2005 62,418,054 0.71% 
2006 62,828,706 0.65% 
2007 63,038,247 0.33% 
2008 63,389,730 0.55% 
2009 63,525,062 0.21% 
2010 63,878,267 0.55% 
2011 64,076,033 0.31% 
2012 64,456,695 0.59% 
2013 64,743,909 0.44% 
2014 65,124,716 0.58% 
2015 65,729,098 0.92% 
2016 65,931,550 0.31% 

 

http://stat.bora.dopa.go.th/stat/
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 1.2 แนวโน้มจ านวนประชากรในอนาคต 
 เพื่อให้สามารถวางแผนรบัมอืกบัแนวโน้มการเจรญิเติบโตของจ านวนประชากรในประเทศ และ
สามารถวางนโยบายเพื่อพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศได้อย่างเหมาะสม ส านักงานพัฒนา
เศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติจงึได้มกีารคาดการณ์จ านวนประชากรไทยในช่วงปี ค.ศ. 2010-20407 ขึ้น     
ดงัแสดงตามตารางที ่1 ซึง่จ านวนประชากรทีพ่จิารณาในครัง้นี้เป็นจ านวนประชากรตามส ามะโนประชากร
และการเคหะในปี ค.ศ. 2010 ไม่นับรวมประชากรที่ไม่ได้ถือสญัชาติไทยและไม่มชีื่ออยู่ในทะเบยีนบ้าน   
โดยการคาดการณ์จ านวนประชากรในครัง้นี้ใชจ้ านวนประชากรปี ค.ศ. 2010 เป็นปีฐาน  
 ส านักงานพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติได้ใช้วธิีส่วนประกอบรุ่นอายุ (Cohort component 
method) ในการคาดการณ์จ านวนประชากรในระดบัประเทศ ซึง่เป็นการค านวณจากจ านวนประชากรแต่ละ
รุน่อายทุีเ่ปลีย่นไปในแต่ละปี ตามส่วนประกอบของการเปลีย่นแปลงประชากร ไดแ้ก่ การเกดิ การตาย และ
การย้ายถิ่น สมมติฐานที่เป็นไปได้มากที่สุดส าหรบัการคาดการณ์จ านวนประชากรในระดับประเทศ 
ก าหนดใหอ้ตัราการเจรญิพนัธุร์วม (Total fertility rates: TFR) ในระดบัประเทศ เท่ากบั1.62 ในช่วงปี ค.ศ. 
2010-2015 และจะค่อยๆ ลดลงจนถงึ 1.30 ในปี ค.ศ. 2040 เมื่อน าค่าดงักล่าวมาพจิารณาร่วมกบัจ านวน
ประชากรในปีฐานไดเ้ป็นผลการคาดการณ์จ านวนประชากรรวมของประเทศไทยในช่วงดงักล่าว 

ตารางท่ี 1 ผลการคาดการณ์จ านวนประชากรรวมของประเทศในช่วงปี ค.ศ. 2010-2040 

Year 
Population 
(Person) 

Growth 
(%) 

Year 
Population 
(Person) 

Growth 
(%) 

2010 63,790,000 0.42 2026 66,379,000 0.01 
2011 64,082,000 0.46 2027 66,364,000 -0.02 
2012 64,360,000 0.43 2028 66,325,000 -0.06 
2013 64,623,000 0.41 2029 66,262,000 -0.10 
2014 64,871,000 0.38 2030 66,174,000 -0.13 
2015 65,104,000 0.36 2031 66,062,000 -0.17 
2016 65,323,000 0.34 2032 65,923,000 -0.21 
2017 65,522,000 0.30 2033 65,759,000 -0.25 
2018 65,700,000 0.27 2034 65,568,000 -0.29 
2019 65,858,000 0.24 2035 65,350,000 -0.33 
2020 65,996,000 0.21 2036 65,106,000 -0.37 
2021 66,114,000 0.18 2037 64,835,000 -0.42 
2022 66,210,000 0.14 2038 64,538,000 -0.46 
2023 66,286,000 0.11 2039 64,214,000 -0.50 
2024 66,339,000 0.08 2040 63,864,000 -0.55 
2025 66,371,000 0.05    

                                                           
7 ส านกังานพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแห่งชาต ิ(2013). การคาดประมาณประชากรของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2583. 
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 เมือ่น าค่าทีไ่ดจ้ากการคาดการณ์มาพจิารณารว่มกบัขอ้มลูจ านวนประชากรจรงิ ดงัแสดงตามรปูที ่2
พบว่าในช่วงปี ค.ศ. 2010-2016 จ านวนประชากรที่ได้จากการคาดการณ์น้อยกว่าจ านวนประชากรจรงิ  
รอ้ยละ 0.34 ทัง้นี้เป็นผลจากจ านวนประชากรที่ใช้เป็นปีฐานในการพยากรณ์ (ค.ศ. 2010) หากพจิารณา
แนวโน้มการเจรญิเตบิโตของประชากรจากค่าคาดการณ์พบว่า จ านวนประชากรของประเทศไทยมแีนวโน้ม
ลดลงตัง้แต่ปี ค.ศ. 2027 โดยลดลงเฉลีย่รอ้ยละ 0.28 ต่อปี 

 
รปูท่ี 2 แนวโน้มจ านวนประชากรของประเทศไทย 

 หากแนวโน้มจ านวนประชากรของประเทศในอนาคตเป็นไปตามผลการคาดการณ์ ประกอบกับ
ช่วงเวลาดงักล่าวกจิกรรมการลดก๊าซเรอืนกระจกด าเนินมาอย่างต่อเนื่อง จะยิง่ช่วยสนับสนุนให้ประเทศมี
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปรมิาณทีล่ดลงและประชากรมคีุณภาพชวีติทีด่ยี ิง่ขึน้ 

(2) ปรมิาณการใชพ้ลงังานขัน้สุดทา้ย 
2.1 แนวโน้มการใชพ้ลงังานตัง้แต่ปี ค.ศ. 2000-2016 
จากข้อมูลปริมาณการใช้พลังงานขัน้สุดท้าย (Final energy consumption) ของกรมพัฒนา

พลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน จ าแนกตามสาขาเศรษฐกจิทัง้ 7 สาขา ไดแ้ก่ (1) สาขาเกษตรกรรม
(2) สาขาเหมอืงแร่ (3) สาขาอุตสาหกรรมการผลติ (4) สาขาก่อสรา้ง (5) สาขาบ้านอยู่อาศยั (6) สาขา
ธุรกจิการคา้ทีร่วมถงึการบรกิารภาครฐัและองคก์รไม่แสวงหาก าไร และ (7) สาขาการขนส่งเมื่อพจิารณา
ปรมิาณการใช้เชื้อเพลงิรวมตัง้แต่ปี ค.ศ. 2000-2016 ดงัแสดงตามรูปที่ 3 พบว่ามอีตัราการใช้พลงังาน
เพิม่ขึน้เฉลีย่ รอ้ยละ 2.57 ต่อปี โดยพบว่าน ้ามนัดเีซล (Diesel) เป็นเชือ้เพลงิทีถู่กใชม้ากทีสุ่ด รองลงมา
เป็นน ้ามนัเครื่องบนิ (Jet fuel) และก๊าซปิโตรเลยีมเหลว (LPG) เมื่อพจิารณาปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิราย
สาขาเศรษฐกิจตัง้แต่ปี ค.ศ. 2020-2016 พบว่าสาขาที่มกีารใช้เชื้อเพลงิมากที่สุด 3 อนัดบัแรก ได้แก่ 
สาขาการขนส่ง สาขาอุตสาหกรรมการผลติ และสาขาเกษตรกรรมเท่ากบั 425,581 218,866 และ 59,215 
ktoe ตามล าดบั 
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รปูท่ี 3 ปรมิาณการใชพ้ลงังานขัน้สุดทา้ยของไทยในช่วงปี ค.ศ. 2000-2016 

ผลการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานขัน้สุดทา้ยจ าแนกตามสาขาเศรษฐกจิ ตามรปูที ่4 
แสดงใหเ้หน็ว่าแนวโน้มการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกแปรผนัตามปรมิาณการใชพ้ลงังาน จากผลการประเมนิ
พบว่ามอีตัราการปล่อยโดยเฉลี่ย รอ้ยละ 1.84 ต่อปี เมื่อพจิารณาปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกราย
สาขาเศรษฐกิจตัง้แต่ปี ค.ศ. 2020-2016 พบว่าสาขาการขนส่งมีปริมาณการปล่อยมากที่สุดเท่ากับ 
1,231,851.67 GgCO2eq รองลงมา ไดแ้ก่ สาขาอุตสาหกรรมการผลติ และสาขาเกษตรกรรม โดยมปีรมิาณ
การปล่อยเท่ากบั 664,726.03 และ 179,046.02 GgCO2eq ตามล าดบั 

 
รปูท่ี 4 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานขัน้สุดทา้ยในช่วงปี ค.ศ. 2000-2016 
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2.2 แนวโน้มความตอ้งการใชพ้ลงังานในอนาคต 
แนวโน้มความต้องการใช้พลังงานในอนาคต ตามการบูรณาการแผนพลงังานในระยะยาวโดย

ส านักงานนโยบายและแผนพลงังานครอบคลุมทัง้หมด 5 แผน ได้แก่ 1. แผนพฒันาก าลงัผลติไฟฟ้าของ
ประเทศไทย (PDP 2015) 2. แผนอนุรกัษ์พลงังาน (EEP 2015) 3. แผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังาน
ทางเลอืก (AEDP 2015) 4. แผนบรหิารจดัการน ้ามนัเชื้อเพลงิ (Oil plan 2015) และ 5. แผนจดัหาก๊าซ
ธรรมชาต ิ(Gas plan 2015) ซึ่งทัง้ 5 แผนได้คาดการณ์ความต้องการการใช้พลงังานในช่วงปี ค.ศ. 2014-
2036 หลงัจากสรุปสาระส าคญัของแต่ละแผนแล้วสามารถแบ่งความต้องการใช้พลงังานในอนาคตจ าแนก
ตามประเภทไดด้งันี้ 

• ความตอ้งการการใชไ้ฟฟ้า 
ความตอ้งการไฟฟ้าในช่วงปี ค.ศ. 2014-2036 ตามแผน PDP ฉบบัปรบัปรงุปี ค.ศ. 2015 

ทีไ่ดพ้จิารณารวมพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลอืกประเภทต่างๆ ทีใ่ชใ้นการผลติไฟฟ้า จาก
การบูรณาการรวมกบัแผนพลงังานที่เกี่ยวข้องส่งผลให้ความต้องการใช้ไฟฟ้าในปี ค.ศ. 2036 
ลดลงประมาณ 89,672 GWh นอกจากนี้ยงัมแีผนในการจ ากดัการจดัหาไฟฟ้าจากต่างประเทศให้
ไม่เกนิ รอ้ยละ 20 ของก าลงัผลติไฟฟ้าในระบบ ส าหรบัผลการคาดการณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้า
พบว่ามอีตัราการเตบิโตเฉลีย่รอ้ยละ 2.67 ต่อปี และในปี ค.ศ. 2036 มคีวามตอ้งการไฟฟ้ารวมสุทธิ
และพลงังานไฟฟ้าสงูสุดสุทธปิระมาณ 326,119 ลา้นหน่วย และ 49,655 MW ดงัแสดงตารางที ่2 

 

ตารางท่ี 2 การคาดการณ์ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าในช่วงปี ค.ศ. 2014-20368 
ความต้องการ 2016 2026 2030 2036 

พลงังานไฟฟ้าสงูสดุ (MW) 30,218 40,791 44,424 49,655 
พลงังานไฟฟ้า (ลา้นหน่วย) 197,891 267,629 291,519 326,119 

 

• ความตอ้งการใชพ้ลงังานขัน้สุดทา้ย 
จากแผน EEP กระทรวงพลงังานได้คาดการณ์ความต้องการใช้พลงังานขัน้สุดท้ายซึ่ง

ประเภทพลงังานทีพ่จิารณาในแผนฉบบันี้ครอบคลุมทัง้ พลงังานเชงิพาณชิย ์(Commercial energy) 
และพลงังานทดแทน (Renewable energy) จากผลการคาดการณ์พบว่ามคีวามต้องการใชพ้ลงังาน
ขัน้สุดท้ายในปี ค.ศ. 2036 เท่ากบั 187,142 ktoe และก าหนดเป้าหมายที่จะลดความเข้มการใช้
พลงังาน (Energy intensity: EI) ลงรอ้ยละ 30 ในปี ค.ศ. 2036 เมือ่เทยีบกบัปี ค.ศ. 2010  ดงัแสดง
ตามรูปที่ 5 หรอืมคีวามต้องการที่จะลดปรมิาณการใช้พลงังานเชงิพาณิชย์ให้ได้เท่ากบั 56,142 
ktoe ของปรมิาณการใชพ้ลงังานขัน้สุดทา้ยทัง้หมดในปี ค.ศ. 2036 

 
 

                                                           
8 ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน (2015). แผนพฒันาก าลงัผลติไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2557-2573. 
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รปูท่ี 5 เป้าหมายและความตอ้งการใชพ้ลงังานขัน้สุดทา้ยตามแผน EEP ฉบบัปี ค.ศ. 20159 

• ความตอ้งการพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลอืก 
การคาดการณ์ความต้องการพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลอืกตามแผน AEDP ได้

พจิารณารวมถงึความต้องการใชพ้ลงังานขัน้สุดท้ายตามแผน EEP กรณีทีส่ามารถบรรลุเป้าหมาย
การลด EI ได้ตามแผน (รอ้ยละ 30 ภายในปี ค.ศ. 2036) ความต้องการพลงังานไฟฟ้าและความ
รอ้นสุทธจิากแผน PDP และความต้องการใช้เชื้อเพลงิในภาคขนส่งจากแผนบรหิารจดัการน ้ามนั
เชือ้เพลงิ รวมทัง้ศกัยภาพพลงังานทดแทนของประเทศมาเป็นกรอบในการก าหนดเป้าหมายการใช้
พลงังานทดแทน เป้าหมายการพฒันาพลงังานทดแทนเพื่อสนองต่อความต้องการในอนาคตแสดง
ตามตารางที ่3 

ตาราง 3 เป้าหมายการพฒันาพลงังานทดแทนตามแผน AEDP ฉบบัปี 201510 

พลงังาน 
สดัส่วนพลงังานทดแทน (%) การใช้พลงังาน 

ขัน้สุดท้ายปี 
2036(ktoe) 

ปี 2010 ปี 2036 

ไฟฟ้า: ไฟฟ้า 9 15-20 27,789 
ความรอ้น: ความรอ้น 17 30-35 68,413 
เชือ้เพลงิชวีภาพ: เชือ้เพลงิ 7 20-25 34,798 
พลงังานทดแทน: การใช้พลงังานขัน้สุดท้าย 12 30 131,000 

จากการบูรณาการแผนพลงังานในระยะยาวของประเทศ ท าให้ทราบว่าประเทศมเีป้าหมายที่จะ
พฒันาประสทิธภิาพการใช้พลงังาน ในขณะเดยีวกนัที่ส่งเสรมิให้มกีารใช้พลงังานทดแทนและพลงังาน
ทางเลอืกมาขึ้น ซึ่งทางเลอืกเหล่านี้ส่งผลให้ประเทศมแีนวโน้มการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้
พลงังานลดลง 
                                                           
9 ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน (2015). แผนอนุรกัษ์พลงังาน พ.ศ. 2557-2573. 
10 ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน (2015). แผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลอืก พ.ศ. 2557-2573. 
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(3) ผลติภณัฑม์วลรวมในประเทศ 
3.1 แนวโน้มค่า GDP ของประเทศตัง้แต่ปี ค.ศ. 2000-2016 
ค่า GDP ของประเทศไทยเก็บรวมรวมและเผยแพร่โดยส านักงานพฒันาเศรษฐกิจและสงัคม

แห่งชาติเป็นการจัดท าค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศแบบปริมาณลูกโซ่ (GDP-Chain Volume 
Measures: GDP-CVM) ซึ่งเป็นแบบที่ได้ปรบัปรุงวธิกีารประมวลผลรายได้ประชาชาติมาตัง้แต่ปี ค.ศ.
2005 การจดัท าโดยวธิ ีGDP-CVM เป็นการวดัมูลค่าของสนิคา้และการบรกิารขัน้สุดท้ายด้วยราคาเฉลีย่
ของปีก่อนหน้าเพื่อหาปรมิาณการผลติสนิคา้และบรกิารทีเ่กดิขึน้จรงิในปีนัน้ โดยท าเป็นดชันีปรมิาณที่ใช้
ราคาปีก่อนหน้าถ่วงน ้าหนกัซึง่การค านวณโดยวธินีี้เป็นการเปลีย่นปีฐานราคาสนิคา้และบรกิารทุกๆ ปี  จงึ
ส่งผลให้โครงสร้างของเศรษฐกิจในแต่ละปีมคีวามทันสมยั เนื่องจากปีฐานของราคาสินค้าห่างจากปี
ปัจจบุนัทีพ่จิารณาเพยีง 1 ปี และยงัท าใหอ้ตัราการเตบิโตทางเศรษฐกจิมคีวามถูกตอ้งมากขึน้11 ค่า GDP 
รวมของประเทศตัง้แต่ปี ค.ศ. 2000-2016 ดงัแสดงตามรปูที ่6 

 
รปูท่ี 6 แนวโน้มค่า GDP รวมของประเทศไทยในช่วงปี ค.ศ. 2000-2016 

หากพจิารณาอตัราการเจรญิเตบิโตทางเศรษฐกจิต่อจ านวนประชากรตามตารางที ่4 พบว่าตัง้แต่ปี 
ค.ศ. 2000-2016 รายไดต่้อหวัของจ านวนประชากรไทยมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ โดยในปี ค.ศ. 2016ประชากร
ไทยมรีายได้ต่อหวัเฉลี่ยใน 148,774 บาท/ปี หรอืคิดเป็น 12,398 บาท/เดือน ซึ่งปัจจยันี้ เป็นปัจจัยที่
สะท้อนถงึพฒันาการทางเศรษฐกิจในภาพรวมของประเทศ เพื่อให้หน่วยงานที่เกี่ยวขอ้งสามารถน าไป
พฒันาต่อยอดใหป้ระชากรในประเทศมรีายไดแ้ละคุณภาพความเป็นอยู่ทีด่ยี ิง่ขึน้ ในมมุมองของการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจก การทีป่ระชากรในประเทศมคีุณภาพชวีติที่ดขี ึน้สะทอ้นถึงความต้องการในการบรโิภคที่
มากขึ้น ผลที่ตามมาอาจก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปรมิาณที่สูงขึ้น  ซึ่งในการคาดการณ์
ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในอนาคต ควรพจิารณาปัจจยัเหล่านี้ประกอบการก าหนดสมมติฐาน
ของการจ าลองเหตุการณ์ดว้ย เพื่อใหส้ามารถน าไปสู่การพฒันาทีส่มดุลในทุกปัจจยั 

                                                           
11 ธนกร ลิม้วทิยธ์ราดล (2015). ผลติภณัฑม์วลรวมในประเทศแบบปรมิาณลกูโซ่ (Gross Domestic Product-Chain Volume Measures). 
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ตารางท่ี 4 อตัราการเจรญิเตบิโตทางเศรษฐกจิต่อจ านวนประชากรในช่วงปี ค.ศ. 2000-2016 
Year 2000 2001 2002 2003 2004 2005 

GDP (ล้านบาท) 5,254,390 5,435,364 5,769,578 6,184,372 6,573,325 6,848,605 
ประชากร (คน) 61,878,746 62,308,887 62,799,872 63,079,765 61,973,621 62,418,054 
GDP/คน (บาท/คน/ปี) 84,914 87,233 91,872 98,041 106,066 109,722 
GDP/คน (บาท/คน/เดือน) 7,076 7,269 7,656 8,170 8,839 9,143 

 
Year 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

GDP (ล้านบาท) 7,188,838 7,579,558 7,710,356 7,657,098 8,232,421 8,301,570 
ประชากร (คน) 62,828,706 63,038,247 63,389,730 63,525,062 63,878,267 64,076,033 
GDP/คน (บาท/คน/ปี) 114,420 120,237 121,634 120,537 128,877 129,558 
GDP/คน (บาท/คน/เดือน) 9,535 10,020 10,136 10,045 10,740 10,797 

 
Year 2012 2013 2014 2015 2016 

GDP (ล้านบาท) 8,902,850 9,146,118 9,229,761 9,501,230 9,808,878 
ประชากร (คน) 64,456,695 64,743,909 65,124,716 65,729,098 65,931,550 
GDP/คน (บาท/คน/ปี) 138,121 141,266 141,724 144,551 148,774 
GDP/คน (บาท/คน/เดือน) 11,510 11,772 11,810 12,046 12,398 

3.2 แนวโน้มค่า GDP ในอนาคต 
ค่าคาดการณ์อตัราการขยายของ GDP ในช่วงปี ค.ศ. 2014-2036 โดยส านักงานคณะกรรมการ

พฒันาการเศรษฐกิจและสงัคม ดงัแสดงตามตารางที่ 5 ซึ่งเป็นค่าที่ได้รวมโครงการลงทุนด้านโครงสร้าง
พื้นฐานที่มีความชัดเจนและคาดว่าจะเกิดขึ้นจริงเรียบร้อยแล้ว ยกเว้นโครงการลงทุนระบบรถไฟฟ้า
ความเรว็สูง เนื่องจากโครงการดงักล่าวยังอยู่ระหว่างขัน้ตอนการศึกษาความเหมาะสมและยงัไม่มคีวาม
ชดัเจนในการด าเนินการ 

ตารางท่ี 5 ค่าคาดการณ์อตัราการขยายตวัของ GDP ในช่วงปี ค.ศ. 2014-2036 
Year 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 

GDP (%) 2.0% 4.0% 4.4% 4.7% 4.3% 4.1% 4.2% 4.2% 4.1% 4.0% 4.1% 4.0% 

 
Year 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 

GDP (%) 4.0% 4.0% 3.9% 3.8% 3.8% 3.9% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 3.8% 

จากตารางที่ 5 อตัราการขยายตวัของค่า GDP เฉลี่ยอยู่ที่รอ้ยละ 3.94 ต่อปี โดยพบว่าอตัราการ
ขยายตวัลดลงอยา่งชา้ๆ และขยายตวัในอตัราทีค่งทีใ่นช่วงปี ค.ศ. 2029-2036  
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รปูท่ี 7 แนวโน้มค่า GDP รวมของประเทศไทยในช่วงปี ค.ศ. 2014-2036 

 

เมื่อน าอตัราการขยายตวัของค่า GDP จากตารางที ่5 มาค านวณหามูลค่า GDP ของประเทศไทย
ในช่วงปี ค.ศ. 2017-2036 แลว้พจิารณาร่วมกบัค่า GDP จรงิทีบ่นัทกึไดใ้นช่วงปี ค.ศ. 2000-2016 ท าให้
ทราบแนวโน้มการขยายตวัดงัแสดงตามรูปที่ 7 โดยพบว่าค่า GDP มกีารเตบิโตอย่างต่อเนื่องตามอตัรา
การขยายตวัของจ านวนประชากร 
 

(4) แบบจ าลองทีส่ามารถใชใ้นการคาดการณ์ความเปลีย่นแปลงในอนาคต 
ตวัอย่างแบบจ าลองทีส่ามารถน ามาใชใ้นการคาดการณ์แนวโน้มความต้องการและแนวโน้มความ

เปลีย่นแปลงในอนาคต ไดแ้ก่ 
• MARKAL 

 MARKAL เป็นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่ประมวลผลแบบ Bottom-up ถูกพฒันาขึ้นโดย The 
Energy Technology Systems Analysis Program (ETSAP) ภายใต้หน่วยงาน IEA แบบจ าลอง MARKAL 
เป็นแบบจ าลองทีแ่สดงผลความต้องการพลงังานทัง้ดา้นความต้องการใชง้าน (Demand) และความต้องการ
ในการจดัหาเพื่อใหเ้พยีงพอต่อการใชง้าน (Supply) ตัง้แต่จดัหาเชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นการผลติ การผลติ/การแปร
รูปเชื้อเพลงิหลกัเป็นเชื้อเพลงิเชงิพาณิชย์ประเภทต่างๆ ก่อนจ าหน่ายสู่จุดจ าหน่ายเชื้อเพลงิแก่ผู้ใช้ ซึ่ง
แบบจ าลองนี้สามารถวเิคราะหแ์ละแสดงผลความต้องการใชพ้ลงังานไดใ้นสาขาอุตสาหกรรมการผลติ สาขา
การขนส่ง สาขาบา้นอยู่อาศยั และสาขาธุรกจิการคา้ นอกจากนี้แบบจ าลอง MARKAL ยงัสามารถวเิคราะห์
และแสดงผลความต้องการใชพ้ลงังานไดใ้นรายกจิกรรมย่อยทีเ่กดิขึน้ในสาขานัน้ๆ อกีดว้ย ยกตวัอย่างเช่น 
การใช้ระบบปรบัอากาศ ระบบท าความร้อน ระบบแสงสว่างในอาคาร/บ้านอยู่อาศยั เป็นต้น กรอบการ
ท างานของแบบจ าลอง MARKAL แสดงตามรปูที ่8  
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รปูท่ี 8 กรอบการท างานของแบบจ าลอง MARKAL12 

 ส าหรบัขอ้มลูทีต่อ้งใชใ้นการประมวลผลโดยใชแ้บบจ าลอง MARKAL ไดแ้ก่ 
- ปรมิาณการใชพ้ลงังาน ตวัแปรเฉพาะของสาขา/กจิกรรม ทีพ่จิารณา 
- คุณสมบตัทิางเทคนิคของเทคโนโลยทีีใ่ช ้และช่วงเวลาในการเปลีย่นถ่ายเทคโนโลย ี
- ประสทิธภิาพของอุปกรณ์/เครือ่งมอื/เทคโนโลยทีีใ่ช ้
- มลูค่าการลงทุน 

ผลทีไ่ดจ้ากการประเมนิโดยแบบจ าลอง MARKAL สามารถสะทอ้นใหเ้หน็ในมมุมอง ดงันี้ 
- มลูค่าการลงทุนในระบบพลงังานและแผนการลงทุน 
- ผลจากการลงทุนที่เกดิจากการควบคุมการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกและมลพษิสู่สิง่แวดล้อม 

และการเกดิของเสยี เพื่อสนองต่อหลกัการพฒันาทีย่ ัง่ยนื 
- เทคโนโลยีที่เหมาะสมแก่การลงทุนและติดตัง้ในช่วงต่างๆ (ทัง้นี้ขึ้นกับเงื่อนไข และ 

Scenario ระบุลงไปในแบบจ าลอง) 
- กรณฐีาน (Baseline) ประเดน็/ปัจจยัทีค่วรพจิารณาเพิม่เตมิ ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที่ลดได ้

(GHG emissions saving) เป็นตน้ 
 

• AIM/Enduse 
 AIM/Enduse เป็นแบบจ าลองแบบ Bottom-up ที่ถูกพัฒนาขึ้นโดย The National Institute for 
Environmental Studies (NIES) ประเทศญี่ปุ่ น แบบจ าลองดังกล่าวสามารถประมวลผลคาดการณ์ได้
มากกว่า 5 ปี และยงัสามารถวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ของตวัแปรที่ระบุลงในแบบจ าลองออกมาได้หลาย 
Scenario กรอบการท างานของแบบจ าลอง AIM/Enduse ตามรูปที่ 9 แสดงชุดข้อมูลที่ต้องใช้ในการ
ประมวลผลโดยใชแ้บบจ าลอง AIM/Enduse เช่น ปรมิาณเชือ้เพลงิ/พลงังาน คุณสมบตัเิฉพาะของเทคโนโลยี

                                                           
12 Mohammad Reza Faraji Zonooz, Z.M. Nopiah, et.al., (2009). A Review of MARKAL Energy Modeling. 
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ที่ใช้ ระยะเวลาการใช้งาน ราคาเชื้อเพลงิ ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก มูลค่าการลงทุน มูลค่าเพิม่ต่างๆ 
นอกจากนี้ยงัรวมถึงปัจจยัที่น ามาก าหนดเงื่อนไขในการสร้าง Scenario เช่น จ านวนประชากร อตัราการ
เจรญิเตบิโตทางเศรษฐกจิ โครงสรา้งการด าเนินงานของสาขาหรอืกจิกรรมทีพ่จิารณา เป็นตน้ 

 
รปูท่ี 9 กรอบการท างานของแบบจ าลอง AIM/Enduse13 

  Energy technology หมายถงึ เครือ่งมอืหรอือุปกรณ์ทีม่กีารใชเ้ชือ้เพลงิ/พลงังานรปูแบบต่างๆ เพื่อ
การผลติพลงังาน เพื่อขบัเคลื่อนกจิกรรมของผู้บรโิภค (End users) เช่น หมอ้ไอน ้า (Boiler) ใช้เชื้อเพลงิ
เหลวในการอุ่นเครือ่งและเดนิเครือ่งเพื่อผลติไอน ้าทีม่คีวามดนัและอุณหภูมทิีก่ าหนด เครือ่งก าเนิดไฟฟ้าใช้
เชือ้เพลงิแขง็และเชือ้เพลงิเหลวในการผลติไฟฟ้า และ/หรอืความรอ้น เป็นตน้  
 Energy service หมายถงึ เครื่องมอืหรอือุปกรณ์ทีม่กีารใชง้านในสาขานัน้ๆ ซึง่ต้องเป็นเครื่องมอืที่
สามารถตรวจวดัไดใ้นทางตรง คอื การใชเ้ครื่องมเีฉพาะในการตรวจวดั (Tangible term) หรอืตรวจวดัดว้ย
วธิปีระมาณการตามทฤษฎ ี(Abstract term)   
 Service demand หมายถงึ ปรมิาณความตอ้งการ Energy service จากผูบ้รโิภคนสาขาต่างๆ  

ผลทีไ่ดจ้ากการประมวลผลโดยแบบจ าลอง AIM/Enduse เช่น  
- ค่าคาดการณ์ปรมิาณความตอ้งการพลงังานและปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในระยะยาว  
- ค่าคาดการณ์ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีล่ดได ้ 
- กรณฐีานการใชพ้ลงังาน กรณฐีานการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายใตเ้งือ่นไขต่างๆ  
- มลูค่าการลงทุนในเทคโนโลยตีามแผนทีพ่ฒันาขึน้ 
- การวเิคราะหผ์ลกระทบทีจ่ะเกดิกบั Carbon tax และเงนิสนบัสนุนการด าเนินงาน 
- การวิเคราะห์ผลที่เกิดจากมาตรการหรือวิธีการรับมือ (Countermeasure) กับการเพิ่ม

ประสทิธภิาพ/การลดใชพ้ลงังาน การลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
                                                           
13 National Institute for Environmental Studies of Japan (2015). AIM Enduse Model Manual. 
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สรปุผลและข้อเสนอแนะ 
จากการวเิคราะห์แนวโน้มความเปลีย่นแปลงของปัจจยั ที่ส่งผลต่อการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกใน

อนาคต (จ านวนประชากร การใชพ้ลงังาน รวมทัง้สภาวะทางเศรษฐกจิของประเทศ) ดงัแสดงในหวัขอ้ผล
การวเิคราะห์ขา้งต้นท าให้สามารถสรุปในเบื้องต้นได้ว่า ประเทศไทยยงัไม่บรรลุจุดสูงสุดของการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกได ้ภายในปี ค.ศ. 2025 โดยจะเหน็ได้จากทศิทางการเจรญิเตบิโตของจ านวนประชากร 
ยงัมแีนวโน้มเพิม่ขึน้จนถงึปี ค.ศ. 2027 ซึง่การเจรญิเตบิโตของจ านวนประชากรเป็นปัจจยัหลกัทีส่่งผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงของปัจจยัที่เหลอืไม่ว่าจะเป็น ความต้องการใช้ทรพัยากร ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากการด าเนินกิจกรรมของมนุษย์ การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ รวมทัง้ปัจจยัเสรมิอื่นๆ เช่น 
เทคโนโลย ีที่มนุษยค์ดิค้นขึน้เพื่อน ามาใช้ในช่วงเวลาต่างๆ แผนลดการใช้ Conventional fuel มาตรการ
ลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก รวมถงึกลไกส่งเสรมิการลดต่างๆ ที่สนับสนุนให้ประเทศปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกในปรมิาณทีน้่อยลงในขณะทีป่ระเทศพฒันาไปอย่างต่อเนื่อง  

อย่างไรก็ตามการศึกษานี้เป็นการศึกษาในเบื้องต้น เพื่อให้สามารถจ าลองสถานการณ์ภายใต้
เงื่อนไขความเปลี่ยนแปลงในอนาคตได้หลากหลายมากยิง่ขึ้น ควรน าชุดข้อมูลปัจจยัต่างๆ ตามที่ได้
วเิคราะหม์าขา้งต้น รวมทัง้เกบ็รวบรวมขอ้มลูเฉพาะ (Specific data) ของแต่ละกจิกรรมเพิม่เตมิ ก่อนป้อน
ขอ้มลูเหล่านัน้ลงไปในแบบจ าลอง เพื่อใหค้่าทีไ่ดจ้ากการประมวลผลโดยใชแ้บบจ าลอง สะทอ้นถงึผลทีเ่กดิ
จากความสมัพนัธ์ของปัจจยัที่น ามาพจิารณาได้หลากหลายมุมมองมากขึน้ เพราะผลที่ได้ไม่เพยีงแต่เป็น
ขอ้มลูทีช่่วยในการตดัสนิใจส าหรบัผูป้ระกอบการเท่านัน้ แต่ยงัเป็นประโยชน์ต่อผูท้ี่มหีน้าทีใ่นการวางแผน
นโยบาย แผนการด าเนินงานดา้นการผลติพลงังาน การใชพ้ลงังานในภาครฐั อกีดว้ย 
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